2.1.2 Binarni relace

Predpoklady: 2101

Pedagogicka poznamka: Naprosta vétSina studentll vyfesi hodinu samostatné, Ti nejrychlejsi
potiebuji tak 35 minut.

Binarni relace:
Jsou ddny mnoZiny A, B. Bindrni relace R zA do B (R: A - B) je libovolnd podmnoZina
kartézského sou€inu AxB.

Pi.1:  Jsou ddny mnoziny A={1,2,3}, B :{\/E : —JS} . Rozhodni, které z ndsledujicich

mnoZin jsou relace z A do B:
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M, :{[1\/5}} jie relace z A do B.

by 1, ={[V2,1]} - nent relace z A do B, \2 nenf prvkem A

¢) M, :{[1,\/5],[ —\/5},[2,—\/5}} _je relace z A do B
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o M ={[12] [1-3] [22] [2 3] [3:2] [3.-3 ]} - reace 24 do 5

0 M, ={[1.~3][1V2]} -jerelace 24 do B

D} - je relace z A do B, prazdnd mnoZina je podmnoZinou kazdé mnoZiny

Pedagogicka poznamka: Vétsina studentt se splete v bodé d). Jde o dobré misto ke zmince o
psani pozndmek. Snazim se studentim vysvétlit, Ze nestaci, pokud si v seSitu
Skrtnou NE a napisi si ANO. Protoze se spletli, m¢li by mit v sesité i diivod, tedy
poznamku typu: ,,prazdnd mnoZina je podmnoZinou kazdé mnoZiny*.

Vétsinou se do relace z kartézského soucinu vybiraji dvojice, které spliiuji néjakou podminku.

Pr.2: Jsou dany mnoZiny A ={1, 2, 3} , B ={\/§,—\/§} . Ur¢i relaci
R, ={[x, y]DAxB,x> y} .

{18 28 2B 32 (25



V nékterych ptipadech je vyhodné znazornit relaci pomoci obrazku =

Pi.3: Navrhni, jak graficky zndzornit bindrni relaci R, mnoZin A, B z piedchoziho piikladu

do uvedeného obrazku.

A B

Nejdiive si ujasni, co vSechno musi grafické zndzornéni zachytit a poté hlede;j
realizaci jednotlivych pozadavki.

. Grafické zndzornéni musi zachytit:
"« které prvky k sobé patii
- ktery z prvkii je prvni
- Jak to provedeme?
i prvky, které k sobé& patii, spojime Sipkou
-+ Sipka smé&fuje od prvniho prvku k druhému

A B
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Pedagogicka poznamka: Povidame si se studenty o tom, jaky vliv na vymysleni feSeni m¢l
fakt, Ze si doptfedu ujasnili, jaké poZadavky musi feSeni splilovat. Samoziejmeé
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pfemysleni, neZ se odtajni vysledek.

H Pr.4: Jsou diany mnoZiny A ={1, 2, 3} , B ={3, 4} . Uré¢i relaci
R, ={[x,y]DA><B,x+y>4}.

R ={[L4] 23] [2.41.[3.3].[3.4]

Kromé mnozinového zobrazeni probiraného vyse miZeme relace mezi ¢isly zobrazovat i do
grafu pomoci bodil zakreslenych v kartézskych soutfadnicich (navzdjem kolmé osy x

(vodorovnd) a y (svisld)). Kazdé dvojici prvka [x, y] z relace odpovida bod o soutadnicich
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Pi.5: Zakresli relaci R, z piikladu 4 do grafu v kartézskych soutadnicich. P¥ipadné

pomocné ¢ary kresli teCkovang.
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Pedagogicka poznamka: N¢kteii vnimavi studenti si v§imnou, Ze u zobrazeni v kartézskych
soufadnicich nenf zcela jasné, které Cislo je ve dvojici prvni. Pfipomindme si, Ze
zpusob, jak rozlisit prvni ¢islo od druhého, miiZe byt véci dohody, jako v tomto
piipadé, kdy je dohodnuto, Ze prvni ¢islo v uspofadané dvojici zobrazujeme na
vodorovnou osu x.

Nékteti studenti sprdvné vynesou body, ale pak je spoji Carou. Je tfeba jim
zduraznit, Ze tim by relace obsahovala i dalsi dvojice. Zarovei se bavime o tom, Ze
zcela automaticky se pokusili nakreslit obrazek, ktery je podobnéjsi tomu, co znaji.

Pti zobrazovani v kartézskych souradnicich vyna$ime vychozi mnoZiny na vodorovnou osu.

Pi. 6: Urcirelaci R, ={[x, y] UONXN,y= X2, y< 5} . Relaci zakresli do grafu v kartézskych
‘ soufadnicich.

i Rozebereme zadani relace:

[x, y] UNXN - relace je podmnoZinou kartézského soucinu pfirozenych ¢isel =
- v8echny dvojice v relaci budou sestaveny z piirozenych &isel

Cy=x’ - druhé ¢islo ve dvojici je druhou mocninou prvniho

y<5 - druhé &islo ve dvojici je mensf nez 5

= R =[] [24)



Pedagogicka poznamka: Kromé problému s vyznamem pismene N v predpisu relace néktefi
studenti Spatné odhaduji vzdjemnou velikost Cisel x a y a pisi dvojice jako [4; 2] .

Tento problém se Casto vyskytuje pfi sestavovani rovnic, i v této situaci doporucuji
rozmyslet si, které z ¢isel x, y je vétsi, nebo ovéfit si vysledek dosazenim.

Nekteré relace nemiiZzeme zachytit jinak neZ pomoci grafii.

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu se studenti vymlouvaji na to, Ze jeSté
nikdy nic takového ned¢lali. Je dobré trvat na tom, Ze staci: preformulovat zadani
slovné a zkousSet, které body podminkdm relace vyhovuji a které ne.

Pr.7: Do grafu v kartézskych soutfadnicich zakresli relace:
a) R, ={[x.y]ORxR,1<x<4}

b) R, ={[x.y]ORxR.x>2,y=-2}

- a) R, ={[x,y] URXR,1< x<4}

- kartézsky soucin Rx R = celd plocha grafu

. vybirame do relace 1< x <4

| = x-ové soufadnice bodil je rovna nebo vétsi nez 1 a mensi nez 4
' = na y-ové nezalezi
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b) R ={[x.y]ORXR.x>2,y2 -2}

kartézsky sou¢in RX R = celd plocha grafu
- vybirdme do relace x >2,y > -2

' = x-ové soufadnice bodi je vetsi nez 2

= y-ova soufadnice je vEtsi nebo rovna -

‘'

Pedagogicka poznamka: VétSina studenti rychle pfijde na to, Ze je potfeba plochy vybarvit
(pokud jim to d€la problémy, pfipominam jim, Ze redlnd ¢isla jsme zavadéli proto,
aby na pfimce nebyla prdzdnd mista). V druhé fazi pak vylepSujeme obrézek tak,
aby v bodu a) bylo vidét, Ze jednicka mezi nase Cisla patii, zatimco 4 ne. Objevuji
se riizné napady (prazdnd kolecka, prazdné Sipky), ale poZadavek na to, aby fakt,
Ze dvojice se Ctyikou do nasi relace nepatii, byl vidét v kazdém bodé obrazku, je
dovede k carkované Cére.

Hlavni smysl pfikladu je samoziejmé v tom, aby studenti zkusili néjaké feSent,
které si pak postupné kontroluji a vylepSuji.

Shrnuti: Relace je libovolnou podmnozinou kartézského soucinu.



